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RTX-LONG-RANGE-869MHz & un transceiver radio haifpdex per comunicazioni fino a 3Km, operante nbada
europea 869,4+869,65MHz libera da licenze e vintalcanoni o tasse territoriali.

L’elevata sensibilita in ricezione (-118dBm) unéta potenza di trasmissione (+27dBm) assicuranbudget-link di
circa 145dB migliorando la distanza di comunicagidin4-5 volte rispetto ai dispositivi LPD fino arh\W.

Esso puo operare in 2 differenti modi: modalitaetla con modulazione e demodulazione dei dati daopolli
proprietari 0 modalita packet, con funzionalitaotipadio-modem impostabile attraverso comandi AT iargé una
porta UART.

Sono disponibili da 1 a 7 canali radio scalabilifimzione della velocita di trasmissione, la medidne € di tipo
GFSK.

Prestazioni d'immunita blocking certificabile iraske 1, ottima immunita ai disturbi nei canali oaatiiacenti.

Per garantire flessibilita anche con funzionamemtoatteria, il circuito & stato progettato con alitazione a 3,3V,
ideale per applicazioni SCADA, I'assorbimentoi&idca 600mA alla massima potenza e 10uA nella aitzdstand-
by.

I modulo & estremamente compatto costruito peeresslloggiato verticalmente sul circuito applieafi con
dimensioni simili ai ricevitori standard Aurel, 381m di lunghezza per 24mm di altezza, il circéitohiuso dal lato
componenti da uno schermo metallico ai fini delleotngazioni.

Caratteristiche Applicazioni
= Modalita di trasmissione diretta o radiomodem
= Gestione store and forward di segnali RS-232 =  Sistemi per agricoltura
= Nessuna codifica o preambolo richiesto all’'utente = Controllo irrigazione
in modalita packet = Monitor per impianti fotovoltaici
= Comandi AT per programmazione dei registri interni = Controlli industriali
= HyperTerminal* compatibile = SCADA
= Numero di canali: 7 max = Tele-allarmi
= Ridotte dimensioni (38,1x24X4,5 mm) = Monitoraggio strumenti
= Velocita UART: 2400, 4800, 9600 bps = AMR

= Potenza trasmessa: max 500 mwW

= Sensibilita -118dBm con data-rate 500bps
= Alimentazione fissa a 3,3V

= Raggio medio di copertura: 3000 m

Le caratteristiche tecniche possono subire vam@zenza preavviso. AUREL S.p.A. non si assuntedponsabilita di danni causati dall'uso improptéd dispositivo.
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Limiti assoluti

Temperatura di funzionamento 0°@2++70°C
Temperatura di immagazzinamento °de +100°C
Alimentazione +3,6V

Tensione in ingresso -0.5+ Vce + 0.3V
Tensione in uscita -0.5+ Vcc + 0.3V

Caratteristiche tecniche

RTX-LONG-RANGE 869MHZ

Manuale d’istruzioni

Min. Tip. Max. Unita
Livelli DC
Tensione di alimentazione pin 1,15. 2.7 3.3 3.6 V
Assorbimento corrente (rx mode) 32 mA
Assorbimento corrente (tx mode @ +27 dBm) 500 550 00 6 mA
Assorbimento corrente (stand-by mode) 8 10 A
Livello logico “1” in input
(ingressi%igitali escluzo pin 8 “IN_DATA") 0.7xVee vee+0.3 v
Livello logico “0” in input
(ingressi%igitali escluzo pin 8 “IN_DATA") 05 0.3xVee v
Livello logico “1” in output (nota 6) 2.1 2.8 V
Livello logico “0” in output (nota 6) 0.2 0.45 V
Livello logico “1” in input 13 29 Vv
(solo pin 8 “IN_ DATA”") misura eseguita con Vs 3V ' '
Livello logico “0” in input 05 15 Vv
(solo pin 8 “IN_DATA”") misura eseguita con Vs 3V ' '
RF TX
Banda di frequenza 869,4+869,65 MHz
Potenza in trasmissione (direct mode Pin 14=1) 25 7 2 29 dBm
Potenza in trasmissione (direct mode Pin 14=0) 20 1 2 23 dBm
Potenza in trasmissione (packet mode) 8 29 dBm
Tipo di modulazione GFSK
Deviazione di frequenza +3.5 KHz
Spurie < 1GHz -36 dBm
Spurie > 1GHz -30 dBm
Potenza sul canale adiacente in TX (nota2) 50 nW
RF RX
Sensibilita in RX, direct mode -115 -116 -120 dBm
Banda IF 12 KHz
Banda RF 600 KHz
Selettivita sul canale adiacente (nota3) 50 dB
Saturazione nel canale adiacente (nota4) >87 dB
Prova di Bloking +2MHz (nota5) 85 90 dB
Prova di Bloking +10MHz (nota5b) 85 94 dB

Performance

Le caratteristiche tecniche possono subire vam@zenza preavviso. AUREL S.p.A. non si assuntedponsabilita di danni causati dall'uso improptéd dispositivo.
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Notal: segnale in ingresso seriale € inteso 8,n,1.

Bit Rate serialk 9600 19200 115200 bps
Velocita dati RF 600 9600 bps
N° byte gestiti dal buffer 1 63 Byte
Outdoor range 3000 m
Numero canali 7 n°
Canalizzazione 25 kHz
Tempi di Commutazione (nota 7)
PWRDN - RX 5 ms
TX - RX 4 ms
RX - TX 3,5 ms
Impostazioni di default (solo modalita packet)
Canale (CN3) 869,5 MHz
Potenza emessa (tx) 27 dBm
Velocita seriale 9600 bps
Tabella 1

Nota2: Prova eseguita con il metodo descritto aeagrafo 7.6 della normativa ETSI EN 300 220-1 VR.4
Nota3: Prova eseguita con il metodo descritto aeagrafo 8.3 della normativa ETSI EN 300 220-1 VR.4
Nota4: Prova eseguita con il metodo descritto aehgrafo 8.3.4 della normativa ETSI EN 300 220-14/2
Nota5: Prova eseguita con il metodo descritto aehgrafo 8.4 della normativa ETSI EN 300 220-1 V2.4

Nota6: Prova eseguita con alimentazione 3V, coer8maA.

Nota 7: il dispositivo al power on impiega circan®c per essere operativo.

Descrizione dei Pin

38.1
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Figura 3: pin-out del dispositivo

Pin-out

1)+V_PA LNA
2)ANTENNA

3)GND

4)NC(pin assente)
5)DM/UART
6)ENABLE

7 TX_RX/SP1

8) IN_DATA / SP2
9)OUT-DATA(RX direct mode)
10)GND

11)CNO/ RTS
12)CN1/CTS

13)CN2 / TX_UART
14)PW_TX / RX_UART
15) +V_RD

Le caratteristiche tecniche possono subire vam@zenza preavviso. AUREL S.p.A. non si assuntedponsabilita di danni causati dall'uso improptéd dispositivo.
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N° Pin

Nome

Descrizione

+V_PA_LNA

Alimentazione del circuito front-en€onnettere a sorgente di alimentazione stabile 3,3V/1A.
Collegare un condensatore elettrolitico da 470-u€06@ prossimita del pin e GND.

ANT

Connessione d'antenna, impedenza 50 ohm

GND

Connessione al piano di massa o pin negativo mhesliazione

DM / UART

Ingresso digitale per selezione modalita di funaioento di comunicazione.
Collegato a pull-down da 22+47K

DM/UART STATO
0/X Modalita direct-mode

1 Modalita packet mode
Tabella 2
0 =GND, 1 = +Vcc, X = open

ENABLE

Pin di attivazione del transceiver.
Collegato a pull-down da 22+47K.

PWRDN STATO
0/X Spento

1 Attivo
Tabella 3
0=GND, 1 = +Vcc, X = open

TX_RX/SP1

Nella modalita direct/mode (pin5 = 0), il pin 7 rgkesso per commutazione Trasmissione/Ricezione.
Collegato a pull-down da 22+47K.
Collegare come di seguito:

TX/RX STATO
0/X Ricezione

1 Trasmissione
Tabella 4
0=GND, 1 = +Vcc, X = open

Nella modalita packet (pin5 = 1) , SP1 insieme 82 Permettono di selezionare la velocita dellag
seriale UART

SP1 SP2 Velocita UART

Pin7 Pin8 bps
0/X 0/X 9600
0/X 1 19200
115200
Test mode
(non
implementato)

Tabella 5 SP1/SP2
0=GND, 1 = +Vcc, X = open

Gliingressi SP1 ed SP2 sono internamente collegatina resistenza da 22-47K

prt

IN_DATA / SP2

Nella modalita direct/mode (pin5 = 0), il pin 8gresso dati digitali per trasmissione Direct/mode.
Collegato a pull-down da 22+47K.

Collegare a 0 o 1 con data-rate 10+3000Hz.

Nella modalita packet (pin5 = 1) , SP2 insieme &4 Permettono di selezionare la velocita dellag
seriale UART(pin 13,14).

Per le impostazioni del pin8 (SP2), vedi sopraketia (Tab. SP1/SP2)

prt

OUT-DATA
(RX direct mode)

Uscita dati digitali ricevitore nella modalita dittmode.
Pin attivo solo nella modalita direct/mode.

Le caratteristiche tecniche possono subire vam@zenza preavviso. AUREL S.p.A. non si assuntedponsabilita di danni causati dall'uso improptéd dispositivo.
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10 GND Connessione al piano di massa o pin negativo wesliazione.
11 CNO/RTS Nella modalitd direct/mode (pin5 = 0, i pin 11(CNO), pin12(CN1), pin13(CN2), consentodo
12 CN1/CTS modificare la frequenza del canale radio.
13 CN2 /TX_UART Modalita DIRECT-MODE pin5 = 0
Canale RF CN1 CN2 CN3 CN4 CN5 CN6 CN7
Frequenza | 869,45 | 869,475| 869,5 | 869,525| 869,550| 869,575| 869,6
(MHz)
PIN11_CNO 0/X 1 0/X 1 0/X 1 0/X
PN12_CN1 0/X 0/X 1 1 0/X 0/X 1
PIN13_CN2 0/X 0/X 0/X 0/X 1 1 1
Tabella 1
0=GND, 1 = +Vcc, X = open
0 =GND, 1 = +Vcc, X = aperto
Nota: i pin 11,12,13,14, quando lasciati aperticsimmernamente collegati a GND da resistenza 22K.
Nella modalita packet (pin5=1) i pin 11(RTS), pin12(CTS), pin13(TX_UART), pinl®&X_UART),
permettono il collegamento ad una porta serialdgecambio dati e la programmazione di alcunigegi
interni mediante comandi AT.
PIN Descrizione
PIN11_RTS Funzionalita non implementata
PN12_CTS Funzionalita non implementata
PIN13_TX_UART | Uscita dati seriali in logica TTL RE32 con 1 start bit (OV), 8 data bit e 1
stop bit (3V). La linea deve essere pilotata dlliivMegico alto (3V)
Tabella 7
0=GND, 1 = +Vcc, X = open
Gliingressi SP1 ed SP2 sono internamente collegitina resistenza da 22-47K
14 PW TX/ Nella modalitadirect/mode (pin5 = 0, il pin 14 consente di modificare la potenza RRErdsmissione di
RX _UART circa 6 dB. Questa impostazione risulta utile coifegamento ad antenna esterna e guadagno di 6-8dIB.
- L'impostazione permette di rientrare nei limitightenza evidenziati nella tabella 5 dalla norma
EN 300 220-1 paragrafo 7.2.3
PW_TX STATO
(pin14)
1 Uscita RF, max potenza (+27dBm)
0/X Uscita RF (+21dBm)
Tabella 8
Nella modalitapacket (pin5=1) i pin 11(RTS), pin12(CTS), pin13(TX_UART), pin1l&RX_UART),
permettono il collegamento ad una porta serialdgecambio dati e la programmazione di alcunigegi
interni mediante comandi AT.
PIN Descrizione
PIN14_RX_UART | Ingresso dati seriali in logica TTISRR32 con 1 start bit (0V), 8 data bit e|1
stop bit (3V). La linea deve essere pilotata dliMegico alto (3V)
Tabella 9
15 +V RD Alimentazione del circuito radio-digitale. Conne#te sorgente di alimentazione stabile 3,3V-100mA.
- Collegare un condensatore 10-100uF in prossimitpides GND.

Tabella 10: Descrizione dei pin

Le caratteristiche tecniche possono subire vam@zenza preavviso. AUREL S.p.A. non si assuntedponsabilita di danni causati dall'uso improptéd dispositivo.
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Modalita di funzionamento:

Le modalita di funzionamento del dispositivo si gm0 riassumere in 5 stati:

1. DIRECT MODE
2. PACKET MODE
3. POWER DOWN MODE

4. COMMAND MODE

1. DIRECT MODE (pin 5 =0)

Modalita che consente il trasferimento radiofrequaedi dati proprietari in modo trasparente, serig it
modulo impacchetti i dati per la trasmissione RF.

In tal caso il pacchetto da trasmettere dovra cameeun preambolo sufficientemente lungo e unaficadi
dei dati (es: Manchester) in modo da bilancianelbre medio della tensione disponibile nel dematiue
analogico, inoltre la durata del singolo dato dmantenersi nell'intervallo tra 20ms e 350uS (intesme
alto+basso).

Le principali impostazioni: canale RF, potenza REambio stato TX/RX o PW_down sono impostabili via
hardware mediante gli 10 disponibili nel modulo.

Non e possibile parametrizzare il transceiver comandi AT, lo scopo della modalita direct_mode & di
permettere I'uso di protocolli personalizzati gdesnalo continuita di utilizzo su vecchi sistemi @di

Trasmissione
La trasmissione in direct-mode si attiva portandpin 7 (RX_TX) alto, i dati presenti sul pin 8 XY
saranno inoltrati via radio.

Ricezione
Analogamente alla modalita trasmissione, la riagzisi attiva con il pin 7 (RX_TX) basso.
| dati ricevuti saranno disponibili sul pin 9.

Cambio canale RF

Mediante i pin 11,12,13 si imposta la frequenzfudzionamento del Transceiver.

Per i valori canale/frequenza si veda la “Tab€lldd relativi pin.

L'impostazione del canale radio €& attuabile solo de stato di ricezione, in trasmissione RF la
variazione dello stato logico dei pin 11,12,13 navra effetto fino al passaggio nello stato RX.

Le caratteristiche tecniche possono subire vam@zenza preavviso. AUREL S.p.A. non si assuntedponsabilita di danni causati dall'uso improptéd dispositivo.
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Ipostazione della potenza RF:

Il pin 14 (PW_TX) consente di ridurre la potenzaudcita RF di circa 6dB, per i dettagli si veddTabella
8" relativa al pin 14.

L'impostazione della potenza RF e attuabile dallotato di RX, nello stato di TX I'impostazione del pn
14 non ha effetto.

2. PACKET MODE (pin5 = 1)

Quando sulla linea di input RXJART (pin 14) e presente uno start bit (livell@ilko basso, 0V) e di
conseguenza almeno un byte di dati, il disposigintya in modalita di trasmissione.
Il meccanismo del trasferimento dei dsitore & Forwardpuo essere descritto da coppie di operazioni in
sequenza

= Ricezione seriale unita A /Trasmissione RF unita A

* Ricezione RF unita B / Trasmissione seriale unif&ig. 2]

L'assenza di dati all'ingresso del pin.14 e stédbitiallo scadere di un Timeout (pari al tempo 8i lyte
seriali al data-rate utilizzato), scaduto il qualé&ransceiver non memorizza ulteriori dati in irgso fino
all'avvenuta trasmissione RF di quelli che gia soantenuti all'interno del suo buffer.

La lunghezza massima del pacchetto trasmissiliies8 byte.Se il modulo radio riceve sul pin RX_UART
un pacchetto di lunghezza maggiore scarta l'ifgaczhetto e non trasmette nulla RF.

| dati sono trasmessi sul canale RF solo dopo clerr@inata la loro ricezione seriale. Similmente il
ricevitore analizza i pacchetti ricevuti dalla Rfegedendo con la trasmissione seriale in casotdvakdi o
scartandoli se errati.

Ricezione seriale unita A

STORE Seriale unita A~——————> FORWARD RF unitA

Trasmissione RF unita A

. Pacchetto validato dall'unita B e
Radiofrequenz trasmesso dalla porta seriale

7

Ricezione RF unita B

STORE RF unita ——— FORWARD seriale unita

Trasmissione seriale unita B

»

»

t [ms]

Figura 4: il meccanismo di store & forward

Come visibile dal diagramma temporale riportatoFig. 2, l'intervallo di tempo dal momento iniziale
(istante 0) in cui il dato si presenta in ingresséanodulo, al momento in cui viene ricevuto sul mod
remoto, e funzione del numero di Byte che costitui® il pacchetto e delle velocita seriali utilizzaia in
ricezione che in trasmissione.

Per il corretto funzionamento del dispositivo si taga conto che non € consentito avere la
contemporaneita di fasi nellambito della stessa uta: per esempio se l'unita A €& in fase di

Le caratteristiche tecniche possono subire vam@zenza preavviso. AUREL S.p.A. non si assuntedponsabilita di danni causati dall'uso improptéd dispositivo.
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trasmissione RF i dati eventualmente entranti dallgporta seriale non vengono memaorizzati nel buffer
in ingresso.

Similmente per quanto riguarda l'unitd B non & emtio ricevere dati RF mentre il precedente patolu
byte e in fase di trasmissione seriale.

Nella Fig. 3 si illustra il caso della trasmissiodiedue pacchetti in sequenza da un’unitd A ad Bnd
pacchetto #1 entra nell'unitd A ed é trasmessaurdth B che provvede ad inoltrarlo attraverso litesc
seriale. La trasmissione del pacchetto #2 deverdnevéenendo conto che la fine della ricezioneaseria
parte dell'unita A deve avvenire DOPO il termineladrasmissione seriale del pacchetto #1 da parte
dell'unitd B per non sovrapporre in questo dispesite fasi di ricezione RF e trasmissione serialguindi
necessario introdurre un intervallo di sicurezaalértrasmissioni dei due pacchetti in funzionawhero di

byte del primo pacchetto, alla velocita seriald’aeita B e alla durata del tempo di vo Tre [m§ che e
dipendente dal numero di byte del pacchetto.

Il tempo di volo impiegato dal trasmettitore ra@icvincolato dalla velocita di trasmissione radigpastata
sul registro “8”, e da alcuni tempi fissi necessdicevitore RF per la ricostruzione del segriidenodulato.
Si consideri come tempo di volo la seguente talieticativa per trasmettere un singolo Byte di datiale
tempo deve essere sommata la durata di ogni sifgiolmpostata sul registro S8 moltiplicato per Bee il
n° di byte che si desiderano trasmettere.

Velocita radio (registro S8) | Tempo di volo x trasmissione radio di 1 Byte
0=600bps 200ms
1=1200bps 100ms
2=2400bps 50ms
3=9600bps 12,5ms
Tabella 11

Esempio di calcolo del tempo di volo per trasmissidi 30 Byte alla velocita di 1200bps:

i = 0,833ms (durata singolo bit a 1200bps)
1200

083x8%x29=1932ms (tempo volo per 29 byte a 1200bps)

100 +193,2=293,2ms Ty, [ms] tempo di volo totale ottenuto dal valore di tab&llasommato al tempo
di volo necessario per trasmettere 29 byte)

La UART del RTX LONG RANGE utilizza pacchetti cormgipda 8 bit + 1 bit di START e 1 bit di STOP,
alla velocita impostata mediante i pin 7 e 8 (SEBP@2), vedi Tab. SP1/SP2 della “Tabella 5.
Ipotizzando la velocita della porta seriale a 9¢&0pin 7 e 8 = 0) il tempo necessario per inadtiZd Byte
e pari a:

1 x10x30=3125ms
9600

Le caratteristiche tecniche possono subire vam@zenza preavviso. AUREL S.p.A. non si assuntedponsabilita di danni causati dall'uso improptéd dispositivo.
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L'ultimo byte del secondo pacchetto deve entratéunéa A dopo che l'unita B ha
terminato la trasmissione seriale del primo padohet

e R e B e Non possono essere inviati dati seriali all’ unita A | RI(.:e‘zwne seriale pacchetto #2
mentre si ha trasmissione RF del pacchetto #1 ! unita A

Trasmissione RF pacchetto #1 unita A

Ricezione RF pacchetto #1
unita B

Trasmissione seriale pacchetto #1 unita B

t [ms]
Figura 5: trasmissione di due pacchetti dati

3. Power Down Mode

Portando a livello logico basso o lasciando apirpin 6 (ENABLE), il dispositivo entra in uno stadi
risparmio energetico, limitando il consumo a mendGUA: in tale modalita il transceiver non é in grado d
ricevere e trasmettere ed occorre commutare ib@nivello alto (+3V) per riportarlo ad un norraatato
operativo.

NOTA 1 valida per versioni FW SUCCESSIVE alla ve8® al primo ciclo di alimentazione, si consiglia di
attivare alto il pin Enable dopo che l'alimentazan stabile, riportare basso il pin per entraréamabdalita

Power-down. L'operazione é richiesta al fine diagdire i consumi dichiarati in specifica nella fasmver-
down.

NOTA 2 valida per versioni FW SUCCESSIVE alla veB8® quando il modulo esce dalla modalita Power
Down va sempre in modalitd Packet, anche se pringtdare in Power Down era in modalita Command
Mode.

NOTA 3: in modalita di Power Down i pin 7 e 8, rispettiveme TX_RX/SP1 e IN_DATA/SP2, restano in
pull down. Per evitare consumi anomali (~200pA)odsigliato portare questi pin in tri-state o adaalt
impedenza.

Le caratteristiche tecniche possono subire vam@zenza preavviso. AUREL S.p.A. non si assuntedponsabilita di danni causati dall'uso improptéd dispositivo.

AUREL S.p.A. Via Foro dei Tigli, 4 - 47015 Modigliana (FC) — ITALY Rev 3.8 12/09/2016
Tel.: +39.0546.941124 Fax: +39.0546.941660 Pag 9di 17
http://www.aurelwireless.com - email: fcomm@aurel.it




AUR°EL.

RELESS RTX-LONG-RANGE 869MHZ

Manuale d’istruzioni

4. Command Mode (Programmazione del modulo)

Lo stato di Command Mode consente all’'utente dfigonare i parametri di funzionamento del dispesiti
La programmazione é attuabile mediante comandi ‘#J0 inviati sulla linea RX_UART (pin 14) alla
velocita impostata tramite i pin SP1 e SP2 (pin 8).eLe risposte del modulo saranno date sullaaline
TX_UART (pin 13).

Per entrare in Command Mode, dalla modalita Packeorre inviare sulla linea RX_UART (pin 14) una
sequenza di 3 caratteri ASCII ‘+' consecutivi (++4Jn modulo nello stato di Command Mode non é
abilitato alla ricezione e trasmissione RF.

A tal fine si consiglia di utilizzare I'uscita RS2 USB di un PC, fisicamente interfacciato aldoio
radio per ottenere livelli logici 0-3V, collegaresegnali RX e TX lasciando scollegati RTS e CTSh(no
implementati). Utilizzare un programma per la coinamrione con la porta seriale, Hyperteminal, ReaiTe
o altri similari, impostando i seguenti parametri:

velocita di comunicazione stabilita da SP1 e SBRE919200, 115200), un bit di START, 8 bit di datin

bit di STOP, nessuna parita, selezionare CR e LF.

Inviare da PCt++ se in risposta si otter@K allora la comunicazione & corretta.
Digitare ATCC, in risposta si otterr®K confermando l'uscita dallo stato di Command Mode.

Reqistri e Comandi disponibili

I comandi che possono essere inviati al moduloarig@no la lettura e la scrittura di registri coetan
impostazioni sul funzionamento del dispositivo.

La lettura e la scrittura dei registri di configa@ne e l'invio di comandi al modulo avviene facend
precedere al nome del comando o del registro laese AT che significa attenzione, secondo lo standard
utilizzato nei modem PSTN.

Di seguito si elenca la lista dei comandi dispdniper il loro utilizzo attenersi agli esempi dirgtura e
lettura dei registri esposti nella pagina successiv

AT COMANDO <CR>
Caratteri maiuscoli che precedono| | comandi sono codici che contengono uno pll comando si esaurisce sempre con un
sempre un comando o un registro | piu caratteri <CR> Carriage Return
Registro Nome Funzione Valori R/W
S2 CANALE Canale Radio di funzionamento 0 =869,45MHz R/W

1=2869,475MHz

2 = 869,5MHz (default)
3 =869,525MHz

4 = 869,55MHz
5=869,575MHz

6 = 869,6MHz

S3 POTENZA Livello di potenza RF in uscita dal dispositivo |0 = +8 dBm R/W
1= +16dBm
2 = +22dBm
3 = +25dBm
4 = +27dBm (default)

Le caratteristiche tecniche possono subire vam@zenza preavviso. AUREL S.p.A. non si assuntedponsabilita di danni causati dall'uso improptéd dispositivo.
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S8 RADIO_SPEED 0=600bps R/W
1=1200bps (default)
2=2400bps
3=9600bps
S15 VERSIONE Codice che indica la versione del firmware Variabile R
Tabella 13
Comando Nome Funzione
WR WRITE Scrittura dei valori dei registri in EEPROM
CcC COMMAND Uscita da Command Mode
CLOSE

Tabella. 14 comandi

Risposte ai comandi ed alle operazioni sui registri

Risposta positiva: OK<CR><LF>
Risposta negativa: ERROR<CR><LF>
Operazione vietata: TBD

Con <CR> Carriage Return, carattere ASCII 13; <LF> Lieed; carattere ASCII 10; <bl> carattere ASCII 32.

Lettura di un registro

Sintassi: ATSXCR><LF> [x =1, ...,16 registro da leggere]

Risposta : il valore contenuto nel registrqualora il comando sia stato impartito
correttamente seguito da <CR><LF>.

Il valore dei registri e restituito cifra per cifimvalore ASCII.

Esempio: ‘16’ & la successione dei codici ASCIl 0x31,0x86¢rispondenti appunto alle cifre ‘1’ e ‘6’. Si
deve seguire tale procedura di interpretazioneenehcaso di scrittura del valore di un registro.

Scrittura di un registro

Sintassi: ATSX=Y<CR><LF> [x =2, 3, 4 registro da scrivere,
y = valore da inserire]
Risposta: come descritto alla voce ‘Risposte ai comandi’

Le caratteristiche tecniche possono subire vam@zenza preavviso. AUREL S.p.A. non si assuntedponsabilita di danni causati dall'uso improptéd dispositivo.
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Tutti i valori programmati nei registri causano waaiazione delle condizioni di funzionamento deidulo

che saranno perdute allo spegnimento del disposiivmeno che non siano stati salvati nella memoria
EEPROM del microcontrollore con I'apposito comakIBVR: in tal caso i valori modificati saranno attiv
anche alle successive accensioni.

Comando di salvataggio del valore dei registri in EEPROM e successiva uscita dal Command Mode

Sintassi: ATWR <CR><LF>
Risposta: come descritto alla voce ‘Risposte ai comandi’

Comando di uscita da Command Mode

Sintassi: ATCC<CR><LF>
Risposta: come descritto alla voce ‘Risposte ai comandi’

L'uscita da Command Mode, in assenza del comando@® ATWR, avviene comungque automaticamente
dopo circa 60 secondi di inattivita.
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Schema applicativo DIRECT-MODE:

La modalita Direct-Mode consente la trasmissiongcezione di dati digitali provenienti da protogoll
proprietari. La trasmissione si attiva portandw altpin7 (TX/RX) e inserendo i dati direttamentel s
connettore J8 (TX), analogamente, mantenendo bagso (TX/RX) i dati ricevuti sono disponibili sul
connettore J9 (RX). Il tipo di dato che puo essmttato deve avere lunghezza variabile tra 20r850is
(intesa come lunghezza del singolo bit alto + badgtiavia al fine di evitare problemi al demoduola nella
ricostruzione dei segnali, si consiglia I'implemezibne di un protocollo contenente un preambolate d
codificati con metodo Manchester, Miller o altrecriche simili. La modulazione del pin8 con dati
provenienti da UART é sconsigliata. | dip-switcl3 TH S2 selezionano il canale radio durante la R¥e

in seguito allo scambiBX - TX o POWER_DOWN- TX, durante la fase di TX essi sono disattivati.ipl 4l

di S2 declassa la potenza di 6dB ai fini del’'ongalpione della parte trasmittente nelle applicazaoué
necessario connettere un’antenna esterna conguaéa8dB.
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Figura 6: Schema elettrico Direct-Mode
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Schema applicativo PACKET-MODE:

La connessione del modulo per il funzionamentodoket-mode & estremamente semplice. Il dip-swifich S
seleziona la velocita dell'interfaccia UART, i sedindi trasmissione, ricezione e impostazioni deldorio
radio, sono ottenute mediante la comunicazionegokisso uscita dell'interfaccia seriale asincrona {13 e

14 del modulo radio).

| controlli per la seriale CTS ed RTS al momentm 1sono implementati e pertanto essi insieme rél pi
(out-data DM) saranno non connessi.

Il modulo opera sempre nella modalita ricezionecdanmutazione da ricezione a trasmissione si attiva
automaticamente quando il primo byte di dati englliingresso 14 (RX_UART).
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Figura 7: Schema elettrico applicazione Packet-Mode
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Alimentazione:

Trattandosi di un dispositivo di potenza, il tragigser nella fase di trasmissione puo assorbirehpidc
corrente fino a 600mA. E' necessario utilizzaresistema di alimentazione che mantenga stabile igapul
I'alimentazione nei transienti veloci di correniiéel caso sia necessario utilizzare un regolatoterdgiione si
consiglia la scelta di modelli con caratteristiga‘fdst transient response”, di seguito Si suggerisino
schema provato da Aurel adatto per il modulo RTXNG®RANGE.
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Figura 8: Alimentazione stabilizzata 3V-1A DC-DC

UTILIZZO DEL DISPOSITIVO

Al fine di ottenere le prestazioni dettagliate eedpecifiche tecniche e per ottemperare alle camdiz
operative che caratterizzano la Certificaziongragmettitore deve essere montato su un circlatosito
tenendo in considerazione quanto segue:

Alimentazione:

1. Il trasmettitore deve essere alimentato da orgesite a bassissima tensione di sicurezza protetta

contro i cortocircuiti. Variazioni di tensione mase ammesse: 2,1+3,6V. Tuttavia & preferibile maete
stabile la tensione ad un valore prefissato nefeadi tensione dichiarato a specifica, utilizzandgo
regolatore di tensione “Fast transient responsedi(paragrafo alimentazione).

2. Disaccoppiamento, nei pressi del trasmettitoo condensatore ceramico della capacita minima di
100.000 pF.

3. Connettere condensatore elettrolitico 220uF-E7@basso ESR, nei pressi del pin 1(+V_PA/LNA).
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Connessioni ai pin:

Disporre delle capacita da 22-100pF nei pressiisigéttivi pin di collegamento dei segnali, connéssessi
e il piano di massa. Il valore di capacita varidunzione del pin del modulo, a tal fine attenexgii schemi
elettrici di figura 4 e 5 e il lay-out di figura 6.

Ground:
La massa deve circondare al meglio la zona di salaael trasmettitore e deve essere realizzataeanc
nella faccia inferiore per ottenere il risultattimgle, collegando con dei fori passanti i due pifimassa.

Antenna:

Collegare il pin 2 (antenna) al connettore coassiahntenna, con microstrip ad impedenza costarieR]
larghezza 3,2mm per vetronite spessore 1,6mm en fo@n vetronite spessore 1mm. (vedi Figura 6)
L’antenna tipica € un filo di rame rigido (isolatbmeno) di lunghezza 8cm e sezione minima 0.5 mm?2
posto verticalmente al piano di massa. Altre diggdasi di antenna (ripiegata, spiralizzata) funzacmno
ma con prestazioni non predicibili.

In alternativa per collegamento del modulo ad amessterna, connettere un connettore SMA da CS
mediante microstrip 50 (vedi figura sotto)

Il Lay-out proposto di seguito a titolo esemplifivza, mostra i collegamenti dei segnali e alimeitaizsul
lato Top, il piano di massa esteso sul lato inferiel CS circonda il modulo radio. La pista diegamento
dell'antenna d'impedenza 50R e larga 3,2mm, catagbe-R4 doppia faccia spessore 1,6mm.

Il pin 1 di alimentazione della parte di potenaamnette all’alimentatore con pista larga 2mm e
condensatore elettrolitico da 220uF(C18) posttenetinanze.

| pin dei segnali di entrata e uscita del modubmascollegati a capacita da 22 a 100pF posti naiaanze
dei medesimi.

B —— O T — ARl — R

Figura 9: lay-out di esempio; le piste di collegamento si trovano sul lato superiore e il riempimento del
piano di massa su quello inferiore, le masse delle capacita di filtraggio sono collegate al piano di massa con
fori conduttivi e percorsi brevi.
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Raccomandazione CEPT 70-03

Il ricetrasmettitore RTX-LONG-RANGE 869MHd@pera in una banda di frequenza armonizzata ernpeyta
al fine di ottemperare alla hormativa vigente,ifipisitivo deve essere utilizzato sulla scala teadpocon
massimo duty-cycle orario 10% (equivalente a 6 miahiwitilizzo su 60).

Normativa di riferimento

Il ricetrasmettitore RTX-LONG-RANGE 869MHZ soddistanormative europeEN 300 220-2ed EN 301
489-3.1 ricetrasmettitore deve essere alimentato dasamgente a bassissima tensione di sicurezza @rotett
contro i cortocircuiti.

L'utilizzo del modulo ricetrasmettitore & previsat¥interno di contenitori che garantiscano il stgraento
della normativaEN 61000-4-2 non direttamente applicabile al modulo stesso.pdmticolare, € cura
dell'utilizzatore curare I’isolamento del collegame dell’antenna esterna e dell'antenna stessah@oic
l'uscita RF del ricevitore non é in grado di sogpoe direttamente le cariche elettrostatiche ptewslla
normativa sopraccitata.

Il modulo risulta conforme alla normati&N 62479relativa all'esposizione umana ai campi elettrameégi

se utilizzato con duty cycle temporale non supera4%.

In caso di utilizzo con duty cycle superiore il gbsitivo deve essere posto ad una distanza maggiore
uguale a 5mm dal corpo se utilizzato con un‘antdipmdipolo, monopolo, antenna F planare invertita
(PIFA), antenna F invertita (IFA). In caso contoalé normative relative all'esposizione umana anga
elettromagnetici potrebbero non essere superatenmrmque devono essere fatte ulteriori valutaziani i
funzione del tipo di antenna e della distanza méndal corpo.

Errata:

Rev 1 Prima revisione

Rev 1.1 Scambiata descrizione dei pin RX — TX Jairt 13 e pin 14)

Rev 2 Aggiunte caratteristiche elettriche

Rev3 Aggiunti schemi applicativi, modifiche allarfe comandi

Rev3.1 Aggiunte foto e corretti alcuni errori ditassi

Rev3.2 Maodificate le sezioni power-down e directe®

Rev3.3 Errata pin-out: invertiti 13 con 14, comteomunicazione seriale

Rev3.4 Aggiunta dimensione massima buffer e tirheetiale

Rev3.5 Modificati: soglie Vout-Vin digitali, paregfo packet-mode (fig.3 e T(rf)), paragrafo direct-
mode, calcolo tempo di volo e UART

Rev 3.6 Modificate: sezione Power Down Mode, sezimomandi ATWR e ATCC, sezione
normativa di riferimento.

Rev 3.7 Modificati: Assorbimento corrente in TX neod
Inserita NOTA 3 in power down mode.
Modificata tabella descrizione pin per DM/UART, EBILE e TX_RX/SP1.

Rev 3.8 Maodificato paragrafo 5 Command Mode.
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